OTTIMIZZAZIONE NON LINEARE
A.A. 2017-18 — 15 Gennaio 2018

prova di esonero (A)

1. Sia f(x) una funzione incognita di variabile reale per la quale & noto che L = 2 & una sovrastima della costante di
Lipschitz e:

e si consideri il problema min_s<,<3 f(x).

a) Motivando la risposta, stabilire se f(x) in 2 = 0 puo valere 0.
b) Motivando la risposta, stabilire se f(x) in x = 0 puo valere 4.

¢) Determinare un punto di minimo globale della funzione

l(z) = max {f(i) = Llz —il},

i=—2,-1,1,3
sull'intervallo [—2, 3].

2. Si consideri il problema non vincolato min,, f(z,y), ove f(z,y) = 2? + y* — 3z — y ed il metodo senza derivate
riportato in fig. 1.

a) Determinare Ay, A; ed il punto ; che si ottengono alla fine della prima terazione quando Ay = 2, 2o = (3, 3) T

ey =1/16.
b) Determinare Ag, A; ed il punto z; che si ottengono alla fine della prima terazione quando Ay = 1/2, 2o = (3, 3)7
ey =1/16.

¢) Determinare per quali valori di Ag alla fine della prima iterazione si ha 2; = ¢ quando z¢ = (2, 2)T e v = 1/16.

INPUT: zo, Ao, D = {e1} = {d1}
k<+ 0
for k=0,1,... do

if f(zr + Apd1)<f(xx)—7(Ar)? then
pr < di, A — 277, e Ak+1 < Ay con j tale che (1) & soddisfatta
elseif f(zy — Apd1)<f(xr)—7(Ax)? then
P —di, A < 29A e Ap 1 + Ay con j tale che (1) & soddisfatta
else Ay <+ 0, p, < d1, Ak+1 — Ak/Q
Tyl < Tk + Dipr
end for

7 piu piccolo intero non negativo tale che:
flaw+27Akp) < o) — (27 Ag)? (1)
floe + 277 Apr) > flaw) — (2771 Ay)?

Figure 1: Metodo per 'esercizio 2

3. Determinare tutti i punti di KKT del problema vincolato nonlineare

min 2% — 3y + 2z — y

st.y—x <0
y=>0 2)
r+ 2y < 3.

4. Sia H = {D', D?, D3} una famiglia di insiemi tali che:
D'={zeR": ! <z<u'}, §=|u" -2 ¢ = §(uZ + 0
e per i quali si ha

01 =1, 0 = 2, 03 =3
fler) = =1, fle2) =0, [fles) =1/2.

Essendo fiin = f(c1) ed usando e = 1, stabilire (motivando la risposta) quanti e quali insiemi di H sono potenzialmente
ottima.



OTTIMIZZAZIONE NON LINEARE
A.A. 2017-18 — 15 Gennaio 2018

prova di esonero (B)

1. Determinare tutti i punti di KKT del problema vincolato nonlineare

min 222 — 4y? — 3z + 2y

st.y—z <0
' 3)
r <3.

2. Si consideri il problema non vincolato min, , f(z,y), ove f(z,y) = 22? + y*> — z — 2y ed il metodo senza derivate
riportato in fig. 2.

a) Determinare Ay, A ed il punto z; che si ottengono alla fine della prima terazione quando Ay =2, 29 = (1, 3)7

e~ =1/16.
b) Determinare Ag, A; ed il punto z; che si ottengono alla fine della prima terazione quando Ay = 1/2, 2o = (1, 3)7
ey =1/16.

c¢) Determinare per quali valori di Ay alla fine della prima iterazione si ha x; = xo quando zo = (1, 2)" ey = 1/16.

INPUT: @0, Ao, D = {—e2} = {d1}
k<+ 0
for k=0,1,... do

if f(zr + Apd1)<f(xx)—7(Ar)? then
pr — di, A — 27, e Ak+1 < Ayg con j tale che (4) & soddisfatta
elseif f(z), — Apd1)<f(zx)—v(Ag)? then
pr < —d1, Ay < 297, e Ay + Ay con j tale che (4) & soddisfatta
else Ag + 0, pp < di, Ak-«-l — Ak/2
Tht1 + Tp + DpPi
end for

j piu piccolo intero non negativo tale che:
flae+2"Apr) < flzn) — (27 Ar)? (4)
Flar + 27 Agpr) - > flar) — (27 Ag)?

Figure 2: Metodo per l'esercizio 2
3. Sia H = {D!,D? D3} una famiglia di insiemi tali che:
D={zeR": I!<z<u'}, &=|u' =0, ¢ = §(UL + 0

e per i quali si ha
61:3’ 62:2’ 63:4
fler)=—1, flea)=-2, f(e3)=-1/2.
Essendo frmin = f(c2) ed usando € = 1, stabilire (motivando la risposta) quanti e quali insiemi di H sono potenzialmente

ottimi.

4. Sia f(x) una funzione incognita di variabile reale per la quale & noto che L = 2 & una sovrastima della costante di
Lipschitz e:

f@)=2, f(4)=4, [f()=3 [f(T)=2,
e si consideri il problema mins<,<7 f(x).
a) Motivando la risposta, stabilire se f(z) in & = 3 puo valere 5.
b) Motivando la risposta, stabilire se f(x) in & = 3 puo valere 0.

c¢) Determinare un punto di minimo globale della funzione

l(z) = max {f(1)— Llx—il},

i=2,4,5,7

sull’intervallo [2, 7].



OTTIMIZZAZIONE NON LINEARE
A.A. 2017-18 — 15 Gennaio 2018

prova di esonero (C)

1. Sia H = {D', D? D3} una famiglia di insiemi tali che:
D={zeR": ! <z<u'}, &=|u' =0 ¢ = §(uZ +0)

e per i quali si ha
61:1) 52:2, 53:3
fler)=—-1, f(c2) =0, f(ez)=1/2.
Essendo finin = f(c1) ed usando € = 1, stabilire (motivando la risposta) quanti e quali insiemi di H sono potenzialmente

ottima.

2. Sia f(z) una funzione incognita di variabile reale per la quale & noto che L = 2 & una sovrastima della costante di
Lipschitz e:

e si consideri il problema min;<,<¢ f(x).

a) Motivando la risposta, stabilire se f(z) in & = 5 puo valere —2.
b) Motivando la risposta, stabilire se f(x) in = 5 puo valere —8.

¢) Determinare un punto di minimo globale della funzione

((z) = max {f(1) = Llx—il},

i=1,2,4,6
sull’intervallo [1, 6].
3. Determinare tutti i punti di KKT del problema vincolato nonlineare

min 222 — 3zy — x + 3y

st.x+y <3
z—2y>0 (5)
y = 0.

4. Si consideri il problema non vincolato min, , f(z,y), ove f(x,y) = 2% + 2y> — x + 2y ed il metodo senza derivate
riportato in fig. 3.

a) Determinare Ay, A; ed il punto z; che si ottengono alla fine della prima terazione quando Ay = 2, 2o = (3, 1)T

e~ =1/16.
b) Determinare Ag, A; ed il punto z; che si ottengono alla fine della prima terazione quando Ag = 1/2, 2o = (3, 1)7
ey =1/16.

c¢) Determinare per quali valori di Ay alla fine della prima iterazione si ha x; = xo quando zo = (2, 1) ey = 1/16.

INnpPUT: Zo, AU, D= {—61} = {dl}
k<« 0
for k=0,1,... do

if f(zr + Apd1)<f(xx)—7(Ar)? then
pr — di, A — 27, e Ak+1 < A con j tale che (6) & soddisfatta
elseif f(zy — Apd1)<f(zx)—7(Ag)? then
pr < —d1, Ag < 29A;, e Ay < Ay con j tale che (6) & soddisfatta
else Ay + 0, pj, < di, Apy1 — Ap/2
Tyt < T + Agppp
end for

j piu piccolo intero non negativo tale che:
flan+278epr) < flaw) —v(27A)* (6)
flar+ 27 Agpr) - > flan) — (277 Ap)?

Figure 3: Metodo per 'esercizio 4



